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Erfolgreiche RéhrichtschutzmaBnahmen und
langfristiges Bestandsmonitoring an den Berliner
Spree- und Havelgewassern

Successful reed conservation measures and long-term monitoring of reeds along the
Spree and Havel rivers in Berlin

Manfred KrauBB, Michael Fietz, Katrin Heinze und Angela von Luhrte

Zusammenfassung

An den Berliner Gewéssern kam es ab etwa 1960 durch anthropogene Einfllsse zu einem massiven Réhrichtrickgang. Durch den Bau von
uferparallelen Wellenbrechern aus Kiefernpfahlen und der Neuanpflanzung von Schilf konnte eine Wiederausbreitung erreicht werden.
Dazu wurde ein luftbildbasiertes Réhrichtmonitoring entwickelt, das eine Erfolgskontrolle dieser MaBnahmen ermoglicht. Die Luftbild-
auswertung ergab, dass im Jahr 1990 die gesamte Rohrichtflache der Berliner Gewasser nur noch 37 % des Ausgangsbestands von 1953
betrug. Bis 2010 wuchs der Gesamtbestand wieder auf 46 % des Ausgangsbestands von 1953 an.

Aus heutiger Sicht sind diese MaBBnahmen als ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung des dkologischen Zustands zu betrachten und kén-
nen auch an anderen Gewassern mit schiffsinduziertem Wellenschlag zum Schutz von Flachwasserzonen und Réhrichten zur Anwendung
kommen.

Rohrichtrickgang — Wellenbrecher — wellenberuhigte Zonen - Rohrichtanpflanzung - Luftbildmonitoring

Abstract

Due to negative anthropogenic impacts the reeds associated with Berlin waters declined severely from around 1960 onwards. Recolo-
nisation has been achieved by constructing wooden breakwaters in parallel with the shoreline and by means of planting. In addition, a
monitoring system with aerial images was developed, providing a basis for resuits monitoring. The aerial survey showed that in 1990 the
entire area of all reed stands covered only 37 % of the original total reed area of Berlin waters in 1953. By 2005 the total reed area had
increased again up to 46 % of the 1953 level.

Concerning the present day, these measures can be seen as a substantial contribution to the improvement of the ecological status of Berlin

waters. They can also be applied to other intensively used waters to preserve shallow water zones and reed beds.

Reed decline — Breakwaters — Areas sheltered from wave action — Reed plantations — Aerial photo based monitoring

Manuskripteinreichung: 26.5.2014, Annahme: 22.4.2015

1 Einleitung

Ausgedehnte Uferrdhrichte stellen heu-
te einen in weiten Teilen Mitteleuro-
pas stark gefihrdeten Lebensraum dar
(Grosstr etal. 1997; Jensen etal. 2010;
Kounr u. Kunr 2001; Ostenpore 1993;
OstEnDORP 2009; OstENDORP etal, 1995).
Rohrichte sind Lebensraum fiir Makro-
zoobenthos, Fische und Wasservigel, sie
schiitzen die Gewdésser vor Nahrstoffein-
tragen, wirken als Sedimentfalle, damp-
fen den Wellenschlag und verhindern so
die Erosion der Ufer (Ostinpore 1993). In
Berlin waren die Fluss-Seen von Spree
und Havel noch bis in die fiinfziger Jah-
re des letzten Jahrhunderts von ausge-
dehnten Schilf-Réhrichten gesdumt, wie
sie an wenigen Stellen auch heute noch
zu finden sind. Danach setzte ein massi-

ver Riickgang ein. Parallel dazu kam es
durch Wellenerosion zu einer Riickver-
legung der Uferlinie, die stellenweise bis
zu 15 m innerhalb von 20 Jahren betrug
(Sukorr u. MaRrksTEN 1989).

Dieser desolate Uferzustand fiihrte
damals im Westteil der Stadt zu kon-
troversen offentlichen Diskussionen, in
denen u.a. die Verbesserung der Was-
serqualitdt, Motorbootfahrverbote und
der Stopp technischer Uferverbauung
gefordert wurde. Daraus resultierten
erste Mainahmen zum Schutz und zur
Wiederansiedlung von Réhricht, die aber
mehr oder weniger Versuchscharakter
hatten (Krauss 1992; Sukorr u. MARK-
sTEIN 1989). Im Jahr 1986 beschloss das
Berliner Abgeordnetenhaus das Berliner
Réhrichtschutzprogramm, das den Bau
von Wellenbrechern, die Neuanpflan-
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zung von Rohricht und Pflegemafinah-
men beinhaltete. Die Maf8nahmen wer-
den seitdem von der Senatsverwaltung
fiir Stadtentwicklung und Umwelt umge-
setzt. Die dabei gemachten Erfahrungen
und die Monitoringergebnisse sollen im
Folgenden dargestellt werden.

2 Untersuchungsgebiet,
historische Entwicklung

Spree und Havel sind typische, fiir die
Schifffahrt gestaute Flachlandfliisse der
nordostdeutschen Region mit seenartigen
Erweiterungen (Abb. 1, S. 318). Obwohl
die grolen Seen Wasserreichtum sugge-
rieren, ist der Wasserhaushalt auf Grund
geringer Niederschldge und klimatischer
Anderungen duferst angespannt. Die
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Abb. 1:

Fig. 1:

Ubersichtskarte der Berliner Gewisser. Blau: im Rahmen
des Rohrichtschutzprogramms untersuchte Ufer; lila: nicht
untersuchte Ufer; schwarz: Landesgrenze. (Karte: M. Fietz)

Outline map of Berlin waters. Blue: banks evaluated within the
reed conservation programme; purple: banks not evaluated;
black: Berlin state border.

Abb. 2:

Fig. 2:

Endstadium eines in Auflosung begriffenen Schilfbestands
an der Berliner Unterhavel. Die ehemalige Ausdehnung
ist an den horst- und bultférmigen Strukturen erkennbar.
(Foto: M. KrauB3; 1984)

fFinal stage of a decaying reed stand on the Berlin Unterhavel
river. The former extent can be discerned by the tussock-like reed
structures. Recorded in 1984.

Wasserfiihrung betrdagt im langjahrigen
Jahresmittel (Jahresreihe 1993 -99) bei
der Havel nach Einmiindung der Spree
42,3 m?3/s (BrG 2002). Hinzu kommt, dass
das Trinkwasser Berlins liberwiegend
aus Uferfiltrat gewonnen wird und die
Gewdsser gleichzeitig als Vorfluter fir
die stadtischen Kldarwerke dienen. Das
Gewdéssersystem ist somit hochgradig
vom Menschen beeinflusst. Ausfiihr-
liche Angaben zur biologischen und
chemischen Wasserqualitat sowie zur
Gewdsserstruktur findet man im Bericht
zur Umsetzung der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (SENSTADT BERLIN 2004) und im
Umweltatlas (SEnStapTUM BERLIN 0. ].).
Die Ufer, aus eiszeitlichen Sanden und
Kiesen gebildet, sind meist flach ausge-

pragt. Sie waren mit bis zu 100 m breiten
Schilf-Réhrichten (Phragmites austra-
lis) bestanden, die eine Wassertiefe von
1,80 m und mehr erreichten. Die landsei-
tigen Uferflaichen wurden bis etwa 1960
als Griinland und zur Rohrernte genutzt
und waren bis dahin weitgehend baum-
frei (Sukorr u. MarksteiN 1989). Nach
Aufgabe dieser Nutzung setzte an vielen
Uferabschnitten eine Bewaldung ein.
Mitte der sechziger Jahre des letzten
Jahrhunderts war zu beobachten, dass
sich ehemals geschlossene Ré&hricht-
bestinde immer mehr in Einzelbulte
auflésten (Abb. 2), die nach und nach
vom Wellenschlag entwurzelt wurden.
Dadurch kam es innerhalb weniger Jah-
re zu einem drastischen Riickgang der

Bestandsfldche (MarksTEIN 1981; Sukorp
etal. 1975; Sukorr u. MARKSTEIN 1989).

Zwischen 1982 und 1986 wurde im
Rahmen einer Arbeitsgruppe aus Gut-
achtern und Behérdenmitarbeitern eine
Analyse der Riickgangsursachen durch-
geftihrt. Auf Grund der damals vorhan-
denen Literatur zum Rohrichtriickgang
und zahlreicher Feldbeobachtungen
wurden die in der Tabelle dargestellten
Faktoren als ursdchlich fiir den Roh-
richtriickgang in Berlin betrachtet. Eine
Wirkungs-Rangfolge aufzustellen er-
schien jedoch auf Grund der zahlreichen
potenziellen Riickgangsfaktoren als du-
Berst schwierig.

Ein wesentliches Ergebnis dieser Ar-
beitsgruppe war die Erkenntnis, dass eine
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Abb. 4: Das Bild zeigt einen durch das Zusammenwirken von Wel-
lenschlag und Fadenalgen beeintrachtigten Schilfbestand
- neben wenigen vitalen Halmen bleibt ein ,Stoppelfeld”
Abb. 3: Durch Fadenalgen und Wellenschlag umgeknickte Schilf- librig. (Foto: M. KrauB; 1985)
halme an der Berliner Unterhavel. (Foto: M. KrauB; 1985) Fig 4:  The picture shows a reed stand damaged by the combination of
Fig. 3:  Reed stalks on the Berlin Unterhavel river folded by filamentous wave action and algae — beside a few vital stalks, only a ‘stubble
algae and wash of waves. Recorded in 1985. field" remains. Recorded in 1985.
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Tab.:
Table:
Faktoren

Eutrophierung

Massenentwickiung von
Faden- und Blaualgen

Windinduzierter Wellenschlag

Schiffsinduzierter Wellenschiag
Fadenalgen

Verbiss durch Bisam und
Wasservogel

Urbane Erholungsnutzung

Uferfiltration/
Grundwasserforderung im
Uferbereich

Stauregulierung/
Einschrankung der natirlichen
Wasserstandsdynamik

RohrichtschutzmaBnahmen und Bestandsmonitoring

Die fiir den Rohrichtriickgang in Berlin aus Sicht der Autorinnen und Autoren maBgeblichen Faktoren.
Key factors for the reed-decline in Berlin according to the authors.

Auswirkungen

Durch hohe Nahrstoffzufuhr verstarkter Halmwuchs und Schwachung des Halmfestigungsgewebes (RagHi-Atri u. Bornkanm 1980)
Schadigende Wirkung vermutlich nur im Zusammenwirken mit Wellenschlag und Fadenalgen
Durch Verbesserung der Wasserqualitdt Bedeutung aktuell abnehmend

Es kommt zur Schadigung der Rhizome und der aquatischen Biozonose durch toxische Abbauprodukte, die bei der Zersetzung von Blau- und
Fadenalgen entstehen. Die von Armstrong et al. (1996) und Armstrong et al. (1999) beschriebene Rhizomfaule und Bultbildung wurde auch in
Berlin festgestellt, Bedeutung aktuell abnehmend (Suxorr et al. 1975; eigene Beob.).

Durch Stirme Uber 6 Beaufort knnen an windexponierten Ufern die frontseitigen Halme geknickt werden. Die Verluste werden unter unge-
storten Bedingungen wieder kompensiert (eigene Beob.).

Auswirkungen wurden Uberwiegend im Bereich des Hauptfahrwassers beobachtet, der Wellenschlag erfolgt im Gegensatz zu Windwellen
ganzjahrig. Bis zu 50 cm hohe Wellen fuhren zur mechanischen Zerstérung der Halme, spulen die Rhizome frei und erodieren die flachen
Sandufer. Die Bedeutung ist aktuell zunehmend auf Grund steigenden Sportbootverkehrs (eigene Beob.).

Die Massenentwicklung von Algenwatten (Cladophora spec.) erfolgt vorwiegend in Flachwasserzonen. Durch schiffs- und windinduzierten
Wellenschlag bewegte Algenwatten driicken die Schilfhalme unter Wasser, wo sie absterben (Abb. 3 und Abb. 4). Durch Verbesserung der
Wasserqualitat ist die Bedeutung aktuell abnehmend (eigene Beob.).

FraB von Halmen und Schésslingen findet vor allem an Bestandsrandern, Schneisen und Bulten statt und kann zu groBen Verlusten fihren.
Dadurch wird die wasserseitige Ausdehnung der Rohrichte verhindert, wie Kafigungsversuche ergaben. Die Bedeutung ist eher gleichblejibend

(Krauss 1993; Krauss et al. 2003).

Badende und Boote verursachen Schneisen im Bestand und flachigen Vertritt, dort kann die Erosion angreifen. Die Wirkung wird durch Wel-
lenschlag und Fadenalgen verstarkt. Die Bedeutung ist auf Grund gesetzlicher Regelungen nur noch gering (eigene Beob.).

Durch die Uferfiltration hervorgerufene chemische Prozesse im Litoral schadigen vermutlich die Réhrichtrhizome (Wossecke u. Rir. 1990).
Landseitige sommerliche Austrocknung durch Absenkungstrichter der Brunnengalerien fihrt zum Verschwinden bzw. zur Ruderalisierung der
urspriinglichen Vegetation. Die Entwicklung ist unklar, da aktuell die Brunnen nach Neufassung teilweise tiefere Forderhorizonte erschlieBen.

Die Fixierung der Wasserspiegellagen durch die Stauhaltungen fiihrt

« zur Verschlechterung der Lebensbedingungen fur Schilf-Réhrichte, da diese zur Ausbreitung und Keimung periodische Schwankungen des
Wasserstands benétigen (Cooes etal. 2004).

zur Férderung der Geholzkonkurrenz. Geringe Wasserstandsschwankungen gestatten es den Ufergehélzen, bis zur Mittelwasserlinie vorzu-
ricken. Dabei verdrangen sie das Rohricht. Kommt es zu einem Ruckgang der wasserseitigen Réhrichte, kann auf Grund der Geholzkonkur-
renz keine Neubesiedlung von Land aus erfolgen.
+ zu massiven Uferauskolkungen, da dabei der Wellenschlag weitgehend immer an der gleichen Stelle angreift. Der Héhensprung der Ufer-
kante von bis zu 50 cm verhindert das wasserseitige Vordringen von Land-Réhrichten (Abb. 5).
An Gewadssern mit einem derart gestorten Land-Wasser-Ubergang muss deshalb immer mit dem volligen Verschwinden der Rohrichte gerech-
net werden, so z.B. am Langen See in Berlin (eigene Beob.).

Quelle: zusammengestellt nach eigenen Beobachtungen und der Literatur

Verbesserung des Zustands der Rohrichte
zur damaligen Zeit nur iiber eine deutli-
che Steigerung der Wasserqualitdt und
die Reduzierung des schiffsinduzierten
Wellenschlags zu erreichen sei. Grund-
wasserabsenkungen, Stauregulierung
und Verbiss wurden als nicht beeinfluss-
bare Parameter eingeschitzt. Die ungere-
gelte Badenutzung war bereits durch ein
Réhrichtschutzgesetz und zahlreiche Len-
kungsmafinahmen zurtickgedrangt und
umfangreiche MaSnahmen zur Verbesse-
rung der Wasserqualitdt waren
in Angriff genommen worden.
Da die Reduzierung des schiffs-
induzierten Wellenschlags er-
hebliche Verkehrsbeschrankun-
gen notwendig gemacht hétte,
fiir die von politischer Seite
keine Unterstiitzung zu erwar-
ten war, wurde als vorrangiges
Arbeitsziel die Schaffung so
genannter wellenberuhigter
Zonen zum Schutz der Réh-
richte und Flachwasserzonen
formuliert. Dazu wurde mit
zahlreichen unterschiedlichen
ingenieurbiologischen und
konventionellen wasserbauli-
chen Methoden zur Wellenbe-
ruhigung experimentiert. Aus

3 Das Berliner
Réhrichtschutzprogramm

Das Programm umfasst drei wesentliche
Ziele:

1. die Schaffung wellenberuhigter Zo-
nen durch WellenschutzmafSsnahmen,

2. die Neuanpflanzung von Schilf-Roh-
richten und

3. das Monitoring der Rohrichte durch
Luftbildauswertung.

3.1 MaBnahmen gegen den Réh-

richtrickgang — Wellenschutz

Dieses Ziel resultierte aus der aus Beob-
achtungen gewonnenen Erkenntnis, dass
die noch unverbauten Flachwasserzonen
der stark genutzten Berliner Gewésser
vor dem Wellenschlag der Schifffahrt
geschiitzt werden miissen, um diesen
Lebensraum zu erhalten. Inzwischen gibt
es hinsichtlich der negativen Auswirkun-
gen des Wellenschlags auf Jungfische
und das Makrozoobenthos
zahlreiche Untersuchungen;
beispielhaft werden hier GABEL
etal. (2008), GasrL etal. (2011)
sowie WOLTER u. ARLINGHAUS
(2003) genannt.

Innerhalb der geschiitzten
Bereiche sollte eine weitge-
hend eigendynamische Ent-
wicklung der Rohrichte er-
moglicht werden. Wo diese
jedoch nicht mehr vorhanden
waren, sollten Initialpflanzun-
gen durchgefiithrt werden.

Ab 1983 wurden im Bereich
der Unterhavel Wellenbrecher
aus Faschinen (Biindel aus
Weidenreisig) und Kiefern-

- : ; Abb. 5: Schematische Darstellung einer Uferauskolkung an einem pfahlen, so genannten Lah-
dLesF‘n YOrarbelten resultierte stauregulierten Berliner Gewisser mit weitgehend kons-  DUNgen, p'arall.el zum Ufer
schlieBlich das 1986 vom Ber- tantem Wasserstand. (Graphik: verandert nach Kin 1999) errichtet, die mit Durchlédssen
liner Senat beschlossene R6h-  Fig. 5 Diagram showing bank underwashing in an impounded water ~ fiir Fische, Wasservogel und

richtschutzprogramm.
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with almost constant water level. den Wasseraustausch versehen
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waren. Fiir Lahnungen aus Fa-
schinen als eine traditionelle
Wasserbautechnik sprachen
das abbaubare Material und
die grofie Oberfliche fiir Auf-
wuchsorganismen. Schnell
stellte sich jedoch heraus, dass
die Haltbarkeit der Faschinen
in der Wasserwechselzone im
SiiBwasser iiberschitzt wor-
den war. Fast jahrlich mussten
diese aufwandig nachgestopft
werden. Dadurch verdichteten
sich die unteren Faschinenla-
gen und behinderten so all-
mahlich den Wasseraustausch
zwischen wellenberuhigter Zo-
ne und Freiwasser. An einigen
Abschnitten kam es dadurch
hinter den Lahnungen zu ho-
heren Sedimentationsraten
mit leicht erhhten Schwefel-
wasserstoff-Konzentrationen
(Rovrerscrek u, KoL 1997).

Auf Grund dieser Proble-
matik wurden schlieSlich nur
noch Wellenbrecher aus Kie-
fernstimmen errichtet. Vor-
handene Lahnungen wurden
umgebaut und die Offnungen
in den Palisaden vergrofert.
Die baubedingten Spalten
zwischen den Pfihlen mindern
zwar die Wellenddmpfung, der
Wasseraustausch ist dadurch
jedoch besser als bei den Fa-
schinen. Ein Vergleich der Bau-
weisen zeigt die Abb. 6.

Die Lebensdauer einer Pa-
lisade aus unbehandelten,
entrindeten Kiefernstimmen
betrdgt nach bisherigen Erfah-
rungen ca. 20 Jahre. Die Pfdhle
weisen einen Durchmesser von
ca. 15-25cm auf und werden
aus technischen Griinden bis
zu einer max. Wassertiefe von
ca. 1 m bei Mittelwasser circa
3-4m in den Boden gerammt
(Abb. 7 und Abb. 8).

Die Wellenbrecher schiitzen
auferdem die Flachwasser-
zone vor dem Befahren mit
Booten und erschweren die
,wilde” Badenutzung. Dies
war ein durchaus erwiinschter
Nebeneffekt.

Inzwischen gibt es an
23,1 km von insgesamt 210 km
Ufern derartige Wellenschutz-
bauten.

3.2 Neuanpflanzungen

Abb. 6: Schematische Darstellung von Wellenbrechern — Lah-

Fig. 6:

nung (links) und Palisade (rechts).
(Graphik: veréndert nach Krauss etal. 2003)

Diagram of breakwaters — brushwood fascines (left) and pali-
sade barriers (right).

v

Abb. 7: Schematische Darstellung der Vorbereitungen zur Rena-

Fig. 7:

Um Anpflanzungen von Schilf zu opti-
mieren, wurde von Harald Kiihl ein neu-
es Verfahren zur Anzucht und Pflanzung
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turierung eines ausgekolkten und rohrichtfreien Ufers.
Hellgraue Flache im Wasser: Sandaufschiittung mit
Schilfanpflanzung; gestrichelter Baum: zur Belichtung
der Pflanzung entfernt.

(Graphik: verdndert nach Koxt u. Koui 2001)

Diagram showing how to prepare a scoured river bank without
reed for restoration. Grey area in the water: sand filling with
reed planting; dashed tree: removed in order to expose the
planting.

von autochthonen Schilf-Klonen entwi-
ckelt. Im Rahmen eines Untersuchungs-
programms mit Roéhrichtklonen unter-
schiedlicher regionaler Gewésser konnte
nachgewiesen werden, dass einige der
Klone besonders gute Wuchseigen-
schaften aufwiesen. Aus diesen wurden

entweder durch Aufzucht aus
Samen oder durch vegetative
Vermehrung Schilfpflanzen
erzeugt (Konr 1999; Konr u.
Krauss 2003; KUHL u. ZEMLIN
2000).

Zur Vorbereitung einer An-
pflanzung wird vor rohricht-
freien und erodierten Ufern
eine zwischen 5 und 15 m brei-
te Sandschiittung aufgebracht,
deren Oberfldche zumindest
im landscitigen Teil dicht unter
dem Mittelwasserspiegel liegt
(Schema s. Abb. 7). Diese wird
an besonders exponierten Stel-
len teilweise noch mit Grobkies
abgedeckt, um der Wellenerosi-
on grofieren Widerstand zu bie-
ten (Abb. 9). Die Jungpflanzen
sollten nicht zu tief ins Wasser
eingebracht werden; 10-20cm
koénnen schon zu viel sein, weil
sie so durch Wellen und Treib-
zeug umgeknickt werden kon-
nen. Liegt aber die Sandbank-
oberflache zu hoch, ist sie ein
ideales Keimbett fiir Weiden
und Schwarzerlen, die nach
wenigen Jahren auf Grund der
Lichtkonkurrenz das Schilf
verdriangen. Die Schilfpflan-
zen werden in PflanztSpfen
von 15c¢m Durchmesser im
Gewdchshaus herangezogen.
Bei der Auspflanzung sollten
sie mindestens ein Jahr alt sein.
Es werden jeweils 10 Pflanztop-
fe pro m? ausgebracht. Haben
die Jungpflanzen nach einiger
Zeit genug Rhizome ausgebil-
det, widerstehen sie allmahlich
den Wellenkraften und kénnen
in tieferes Wasser vordringen.
Teilweise gehen jedoch durch
Ausspilung bis zu 20 % der
Pflanzen im ersten Jahr verlo-
ren.

An gr(')Gercn Gewadssern mit
Schiffsverkehr und Windwellen
werden die Pflanzungen mit ei-
ner Palisade geschiitzt. An klei-
neren Scen ohne Schiffsverkehr,
wie z.B. an den Grunewald-
seen, wird darauf verzichtet.
TFastimmer ist es auf Grund der
Lichtkonkurrenz auch notwen-
dig, die Geholze am Ufersaum
stark auszulichten. Bislang
wurde auf ca. 19000 m? Fliache
Schilf neu gepflanzt.

3.3 Monitoring der Réhrichte

Zwar wurde an den Havel-Gewdssern
im Westteil der Stadt bereits seit 1964 im
funfjahrigen Turnus die mit Rohricht be-
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Abb. 8: Bau einer Palisade vor einem Rohrichtbestand am GroBen  Abb. 9: Ufer mit Wellenschutz, Sandschiittung und Schilfanpflan-
Miiggelsee. (Foto: Manfred KrauB; 1995) zung. (Foto: Manfred Krauf3; 1999)
Fig. 8. Constructing a palisade in front of a reed stand at the GrofBer  Fig. 9:  River bank with breakwater, sand filling and reed planting. Re-

Muggelsee lake. Recorded in 1995.

standene Uferlinie dokumentiert (Sukopp
u. Marksten 1989), doch fehlte eine derar-
tige Bestandsaufnahme fiir die Spree-Ge-
wasser im Ostteil der Stadt. Daher wurde
ein luftbildbasiertes Verfahren entwickelt,
das eine Erfolgskontrolle erméglicht und
die Grundlage fiir die Festlegung weite-
rer Rohrichtschutzmafinahmen darstellt
(KL u. Krauss 1996).

3.3.1 Methode der

Luftbildauswertung

Es wurden Schwarzweifi-, Infrarot- und
ab 2005 digitale Color-Luftbilder der Jahre
1928,1944, 1953, 1990, 1995, 2000, 2005 und
2010 ausgewertet (LUFIBILD UND VEGETATI-
oN 2010; Krauss etal. 2013). Die Ergebnis-
se liegen tabellarisch und kartographisch
aufbereitet als Datenbank vor. Von den
historischen Schwarzweif3-Luftbildern
konnte auf Grund von Qualititsmin-
geln und fehlender Bilder der Jahrgang

corded in 1999.

1928 nur fiir die Havelgewésser und der
Jahrgang 1944 nur fiir die Spreegewésser
verwendet werden. Daher wurden beide
Jahre zu einem Auswertungszeitraum
1928/1944 zusammengefasst. Sie sind in
der Abbildungsqualitat aber nicht ver-
gleichbar mit den spéteren Luftbildern.

Es wurde das gesamte wasser- und
landseitige Rohricht, soweit moglich dif-
ferenziert nach im Luftbild erkennbaren
hochwiichsigen Arten wie Schilf und
Schmalblattrigem Rohrkolben sowie nied-
rigwiichsigen Arten wie Wasserschwaden,
Rohrglanzgras und Seggen als Polygone
(Flache) sowie die mit Rohricht bestan-
dene Uferldnge kartiert. Auch Schwimm-
blattpflanzen wurden erfasst. Die fiir alle
Jahrgénge ausgewertete Uferldnge betrdgt
210km. Die untersuchten Gewdsserufer
sind der Abb. 1 (S. 318) zu entnehmen.
Verbaute Ufer in der Innenstadt wurden
nicht beriicksichtigt. Die Auswertung soll
auch zukiinftig in einem fiinfjahrigen Tur-
nus weitergefiihrt werden.

3.3.2 Ergebnisse der
Luftbildauswertung

Die Ergebnisse belegen den drastischen
Riickgang der Rohrichte. So betrug im
Auswertungszeitraum 1928/1944 die
Rohrichtflache insgesamt 208,2 ha. Diese
schrumpfte bis 1953 auf 166,5 ha und bis
1990 auf 61,3 ha (Abb. 10). Damit betrug
1990 der Réhrichtbestand aller Berliner
Gewdsser nur noch 30 % des Ausgangs-
bestands von 1928/1944.
Betrachtet man wegen der schlechten
Qualitat der ersten Luftbilder nur den
Zeitraum zwischen 1953 und 1990, so
waren noch 37 % des Ausgangsbestands
von 1953 vorhanden. Der Bestandstief-
punkt lag somit um 1990. Nach der ter-
restrischen Kartierung von Sukorr u.
MaRksTEIN (1989) wurde dieser an den
Havelgewdssern bereits 1987 erreicht.
Zwischen 1990 und 2010 kam es wie-
der zu einem Anstieg der Bestandsflache
um 14,4 ha, so dass 2010 wieder 46 %

Prozentuale Verdanderung der Réhrichtflache von

i " o :
por: Réhrichtflache Berlin gesamt S % 1953-2010
60
208,17 40
200 20 I
166,53 0 |
150 =20 Il
40
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7025 67,94 4 : g
61,30 100
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Abb. 10: Veranderung der mit Rohricht bestandenen Flache an allen
untersuchten Berliner Gewassern von 1928/1944-2010 in
Hektar. (Quelle: LunrTE etal. 2010).

Fig. 10:  Change in reed-covered area [ha] of all evaluated Berlin waters

from 1928/44 to 2010.
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Abb. 11: Prozentuale Veranderung der mit Roéhricht bestandenen
Flachen verschiedener Berliner Gewasser von 1953 -2010.
(Quelle: Krauss etal. 2013).

Percentage change of reed-covered area of various Berlin waters
from 1953 to 2010.

Fig. 11:
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(=75,7 ha) der Flache des Aus-
gangsbestands von 1953 er-
reicht wurden.

Das Riickgangsgeschehen
verlief je nach Gewdsser un- 8
terschiedlich. An einigen Seen |

m?/m

10

Rohrichtflaiche 2010 pro m Uferlange

Wellenschlag und die Wie-
deransiedlungs- und Pflege-
mafinahmen der Riickgang
der Rohrichtbestdnde gestoppt
und eine erneute Ausdehnung
erreicht werden konnte. Insge-

gab es einen Riickgang von s samt ist damit jedoch das in der
bis zu 90 %, wie aus Abb. 11 4 ,Berliner Strategie zur biologi-
(S. 321) zu entnehmen ist. Den P schen Vielfalt” (SEnSTaDTUM
geringsten Verlust weist der I I I I I . l . m Berrin 2012) formulierte Ziel,
Grofe Miiggelsee auf. Am 0 B W W~ ;5 mindestens ein Drittel der
Grunewaldsee gibt es heute o ée\baq,w o & & S 6@1?&09&&.,@ & o LS &£ Uferlinie der Gewdsser (rund
auf Grund von Anpflanzun- & &,}“ & é&‘“@’” b&‘\g@\éo"é&o‘f é,é‘” < *o\"’ 6‘°V°°§‘*\@°‘2§\ é@'o'ng" 73km von 210km) mit Réh-
gen einen Bestand, der grofer s O‘o“;s'-“ ¢ FuP 0 o“rvga‘“’ “pf v \OQ\Q\ 0%“;}51‘0 richt in einem guten Zustand

ist als der Ausgangsbestand
von 1953.

Da die untersuchten Gewas-
ser unterschiedliche Fliachen-
grofen, Ufer-Strukturen und
Verbauungsgrade der Ufer
aufweisen, ist die Rohrichtfli-
che pro Meter Uferldnge von
besonderer Aussagekraft. Aus Abb. 12
ist ersichtlich, dass die meisten Gewdasser
weniger als 2m?2 Rohricht pro Meter Ufer-
lange aufweisen. Der Mittelwert fiir alle
Gewisser liegt bei 3,6 m?/m Uferldnge.
Derart schmale Réhrichte haben nur noch
eine eingeschrankte Funktion als Lebens-
raum, Wellenbrecher und Sedimentfalle.
Die groBte Flache hat hier wiederum der
Grofie Miiggelsee (11,5m?2/m), gefolgt
von der Unterhavel mit 6,7 m2/m.

Die gesamte mit Rohricht bestandene
Uferlinie reduzierte sich von 1953 -1990
von 91 km auf 44,5 km, um bis 2010 wie-
der auf 56 km anzusteigen.

In Abb. 13 sind beispielhaft die Be-
standsverdnderungen an einem Ab-
schnitt der Unterhavel dargestellt. Er-
kennbar ist die hohe Dynamik zwischen
Zuwachs und Riickgang von benachbar-
ten Bestdnden.

Fig. 12:

Abb. 13: Dynamik der Rohrichtentwicklung zwischen 1990 und
2010 an einem Standort der Berliner Unterhavel (aus
Krauss etal. 2013). Rot: Flachenverlust; heligriin: Bestand
stabil; dunkelgriin: Zuwachs.

Fig. 13:  Dynamic of reed development between 1990 and 2010 of one
single stand on the Berlin Unterhavel. Red: decline of reed area;
light green: stable reed area; dark green: increase of reed area.
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Abb. 12: Durchschnittliche Rohrichtflache in m?/m Uferlange fiir
das Jahr 2010 nach Gewassern geordnet.
(Quelle: Krauss etal. 2013)

Average reed-covered area as m2 per m river bank for the year
2010, arranged by individual waters.

Der Vergleich der Entwicklung der
durch Wellenbrecher geschiitzten Be-
stdinde mit ungeschiitzten Bestinden
ergab, dass bei den geschiitzten Bestin-
den zwischen 1990 und 2010 ein durch-
schnittlicher Fidchenzuwachs um 55 %
stattfand. An keinem der Uferabschnitte
mit Wellenschutz kam es zwischenzeit-
lich zu einem Fldachenverlust. Bei den
ungeschiitzten Bestdnden gab es ledig-
lich einen durchschnittlichen Flichenzu-
wachs um 5 %. An einzelnen Gewissern,
wie z. B. am Dameritzsee, erfolgt jedoch
weiterhin ein deutlicher Flichenverlust
(Abb. 14).

4 Reslimee

Aus den Luftbildauswertungen ergibt
sich, dass durch den Schutz der Ufer vor

Veriinderung der Rohrichtfliche in % von 1990

bestanden sein sollen, noch
nicht erreicht.

Die Wellenbrecher schiitzen
nach unseren Beobachtungen,
im Gegensatz zu Steinschiit-
tungen oder ingenieurbiologi-
schen Mafinahmen, die direkt
an der Uferlinie ansetzen, nicht
nur den Ufersaum vor der zerstOrerischen
Kraft der Schiffswellen, sondern auch die
davor befindliche Flachwasserzone mit
ihrer Biozonose. Sie miissen allerdings
fiir Fische und Wasservogel durchldssig
sein und einen Wasseraustausch ermog-
lichen.

Unsere Erfahrungen zeigen aufserdem,
dass Uferlandschaften mit intensivem
Nutzungsdruck einer stindigen Pflege
bediirfen, die aber bei einer konsequenten
Umsetzung langfristig durchaus erfolg-
reich sind. Angesichts der knappen Fi-
nanzen des Landes Berlin werden jedoch
derzeit kaum noch weitere Mafinahmen
finanziert. Bislang sah sich die Wasserstra-
Ben- und Schifffahrtsverwaltung des Bun-
des als eigentliche Eigentiimerin des grof-
ten Teils der Berliner Gewdasser auch nicht
in der Lage, einen finanziellen Beitrag zu
den hier dargestellten Mafinahmen zu er-

ohne Wellenschutz 1980-2010

ﬁ

 Bmit Wellenschutz

1.

1990-2010

1]

§
ﬁf

Abb. 14: Prozentuale Entwicklung der Réhrichtflachen von Ufer-
abschnitten mit und ohne Wellenschutz zwischen 1990

und 2010 von Einzelgewassern und Berlin gesamt. Dame-

Fig. 14:

NATUR

ritzsee und Zeuthener See/Krossinsee weisen keinen Wel-
lenschutz auf, wurden aber zum Vergleich hinzugezogen.
(Quelle: Krauss etal. 2013)

Percentage development of reed-covered area between 1990
and 2010 at bank sections with and without breakwaters of in-
dividual and total Berlin waters. Dameritzsee and Zeuthener See
do not feature breakwaters, but were included for comparison.
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bringen oder diesc sclbst durchzufiihren.
Andererseits ist es dem Land auf Grund
der Eigentumsverhdlmisse und der Ge-
setzeslage nicht moglich, z. B. notwendi-
ge Befahrensregelungen zum Schutz von
Uferzonen vor Wellenschlag umzusetzen.
Das Prinzip der Schaffung wellenberu-
higter Zonen ldsst sich auch auf andere
stauregulierte Gewdésser und Seen mit
geringen Wasserstandsschwankungen
(<1,5m) tbertragen, die durch Wellen-
schlag beeintrichtigt sind. Sie leisten vor
allem an schiffbaren Gewdssern einen
wichtigen Beitrag zur Verbesserung der
okologischen Situation, auch im Sinne
der Wasserrahmenrichtlinie. Somit sind
die hier vorgestellten Ergebnisse nicht
nur von lokalem Interesse. So werden
z.B. am Bodensee (Ostenporr 2009), am
Bieler See in der Schweiz (IskL 2009), an
den Seen der Holsteinischen Schweiz
(Jensen etal. 2010; LLUR 2011) sowie an
einzelnen Abschnitten von Bundeswas-
serstraffen nach eigenen Beobachtungen
gleiche oder dhnliche Methoden offen-
sichtlich erfolgreich angewendet.
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